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Hidrolik Hortum Tipleri,

Hortum Seg¢imi, Hidrolik Hortum Maliyet Analizi ve

Hidrolik Sistemde Gﬁv.

Hidropaks Hidrolik San. ve Tie. Ltd. Sk,

Bu calismada, hidrolik hortumlarin ¢esitlerini, calisma
sartlarina gére uygun hortum secimi igin gerekli olan
hesaplama yontemlerini ve kullanim yerlerine goére
dog@ru hortum sec¢imi ile yanlis hortum secimi arasinda
dogabilecek maliyet analizi ile hidrolik sistemde
bulunan hidrolik hortumlarin montajinda yapilan hatali
uygulamalardan kaynaklanarak is givenligini tehlikeye
atabilecek uygulamalarin 6ntine gegmek icin hidrolik
sistemde guvenli ¢calisma metotlari sunulmustur.

1. Giris

Hidrolik sistemler maden makineleri basta olmak (zere
tarim makineleri, yol temizleme araclarn, vincler, is makine-
leri, makash platformlar, presler, gemi ve yatlar, demir celik
fabrikalarinda, hava araclarinda, askeri araclarda ve hatta
lunaparklarda bulunan eglence araglarinda kullamimakta-
dir. Bu sebeple sanayide hidroligin yeri ve dnemi blyktdr,
Dinyanin bir cok tlkesinde hidrolik sistemler bilinmekie ve
uygulanmaktadir. Ulkemizde bu sekiér yeni gelismekte ol-
dugu icin bu konularda bilgi sahibi olmamiz dnemlidir.

Dinyada hidrolik sistem igin kullanilan pompa, valf,
filtre, silindir, hidromotor gibi ekipmanlar icin gerekli he-
saplann yapilarak Urdin secimleri ve maliyet analizleri yapil-
masina ragmen hidrolik sistemde dnemli yeri olan hidrolik
hortumlar ve baglant elemanlar igcin gerekli hassasiyet
gosteriimemektedir.

Hidrolik hortumlar genellikle kaucuk ve termoplastik
malzemelerden imal edilmektedir, Hidrolik hortumlarin ham

maddesi kauguk oldugu icin drin hic kullaniimasa bile bir
raf dmrd bulunmaktadir, Hortum dretim tarihinden itibaren 8
yil icerisinde kullanilmalidir. Aksi takdirde hortum &zelligini
kaybederek basing dayanimini yitirecektir.

Hidrolik hortum her bir sistem icin farkli caplarda kulla-
nilmalidir. Bir hidrolik sistemin emis, basing ve ddnUs hatla-
r meveuttur, Hidrolik hortumlarin cap blydklikleri sirasiyla
emis > doénls > basing olmalidir, hortum capt hidrolik sis-
temdeki akiskan hizi ile dogru orantill olarak kictUlmekte-
dir. Hortum capi secimi ile birlikte hidrolik sistem basinci,
hortum icerisinden gecirilecek akiskan tipi, hidrolik hortu-
mun kivnlma yari capi ve hidrolik hortumun maruz kalacag:
dis ortam sartlan hidrolik hortum seciminde gdz dnlinde
bulundurulmasi gereken etkenler arasinda yer almaktadir,
Belirtmis oldugum bu kriterlerden bir tanesi bile géz 6niin-
de bulundurulmaz ise hidrolik hortumun dmrd maalesef
kisalacag gbz onlnde bulundurularak gerekli tim sartlar
irdelenmelidir.
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2. Gorsel Olarak Hidrolik
Hortum Tanimlamasi

Hortum tanimlamasi hortum Gzerinde bulunan hortum
etiketinden yapilabilir, Uretici markasi, hortum standard
(Uluslararasi norm uygunlugu), hortum calisma basinc,
hortumun i¢ cap odlglst ve Uretim tarihi ile parti numarasi
hortum (zerinden saptanabilir, (Sekil 1)

Hortumlarin dretim tarihinden itibaren 8 il icerisinde
kullaniimasi gerekmektedir. Hortum 8 yil sonunda hurdaya
ayrilir. (Cizelge 1) Saklama kosullarinin hortum rakorlaninin
hizmet slresini potansiyel olarak azaltti§i kaydedilmistir.
Potansiyel olarak rakorlu hortumun servis dmriin( azalta-
bilecek baski unsurlan aktarlir. Maksimum kullanim kapa-
sitesi olan 6 yil depolama perivodunu da kapsamaktadir.
Sonuc olarak her depolama periyodu rakorlu hortumun et i
servis 6mrand esit parcalar halinde tiketir.

Sekil 1. Hortum ilizerinde bulunan tanimiamalar.
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Hortum ve 3yil: hortum Uzerinde teste gerek
Rakorlar igin duyulmaz
Azami 3-5yil: hidrolik basing deneme
Depolama Stresi | testleri istenir
5-8 yil: hidrolim basin¢g deneme
testleri, carpma testleri, carpma,
vurma, catlak, soguk elastikiyeti
eleklrik testleri istenir.
8yil: hurdaya cikar
Depolanmis 3yil: rakorlarn Uzerinden teste
Malzeme Uzeri- | duyuimaz
ne Yerlestirilmis 3-5 yil: hidrolik basing deneme test-
Rakorlarin Azami | leri carpma, vurma testleri istenir,
Depolama Stlresi | syil: hurdaya cikar
Cizelge 1. Hortum kullanim émdrleri.

<. Hidrolik Hortum Depolama Sartlari

Tum standartlarda gene! depolama kosullar ve yerles-
tirme politikalan saglanmisti,. Asadidaki parametreler ile
iliskilendirilip listelenerek 6neriler sunulmustur,

Isi Derecesi

Genellikle 0-35 derece (tercihen 15 derece)

Nem

Cok nemli veya kuru kosullardan kaginilmalidir. Tavsiye
edilen ortalama nem orani %65 civarindan ylksek olma-
malidr.

Isik

Hortumlar glnes 1sigindan veya glcld yapay isiktan ko-
runmalidir. Genellikle deponun pencerelerinin kirmizi veya
turuncu renge boyanmasi onerilir, hortumlar kapali kutular-
da saklanmalidir.

Oksijen Ve Ozon

Kaucuga yonelik dretimler Gzerinde ozonun zararl et-
kilerinden dolayl hortumlar hava alan kapal kutularda sak-
lanmali, civa buharll lambalar veya tlpler, ylksek voltajl
elektronik malzemelerle yakinhigindan kacinimalidir.

Yaglar, Coziiciiler, Gress Yaglarn

Depolanan hortumlar,riskli cisimlerle olasi temastan ko-
runmahidir,

Is1 Kaynaklari

Hortumlar gizli (dolayl) 1s1 kaynaklann uzakta saklan-
malidir.

Elektrik Ve Manyetik Alan

Depolama alanlarinda malzemelerin  yakinhgindan
elektriksel ve manyetik alan dogurabileceginden kacinil-
malidir, Depolama alanlan manyetik pargalarda akima ve
iIsinmaya sebebiyet verecek, elektrik ve manyetik alan ya-
ratabilecek malzemelere yakin olmamaldir.

Saklama Kosullari

Hortumlar her zaman rahat durumlarda depolanmall,
zarar vermeden, Uzerinde zorlama olmadan saklanmalidir,

Tavsiye edilen en az kivirma cevresi olabildigince genis
olmalidir.

Hortum, dis kaplamasinin cevre ile tesadifen olusabi-
lecek temaslarin yol agacadi asinmadan kacinacak sekilde
depolanmalidir.

Elle isleme Metodlari

Hortumlara dokunurken mimkin oldugunca darbeler
ve hortum kaplamasi asinmasina karsi korunmalidir.

.. Hidrolik Hortum Cesitleri

Hidrolik hortumlar her biri uluslararasi gecerli olan stan-
dartlara gore Uretilmektedir. Bu sebeple hidrolik hortumlar
ISO ve EN normlarina gore tanimlanmaktadir. (Cizelge 2)

“SAE" NORMU | "EN" NORMU
SAE 100R1AT EN853 18N
SAE 100R2AT EN853 2SN
SAE 100R4 EN854 R6
SAE 100R5 EN855 R7
SAE 100R6 EN856 R12
SAE 100R7 EN856 R13
SAE 100R12 EN857 1SC
SAE 100R13 EN857 25C
SAE 100R5
Cizelge 2. Hortumlarin uluslararasi tanimiari.

Hidrolik hortumlarin i¢ ve dig katmanlar kauguk ve ter-
moplastik malzemelerden vyapilmaktadir. Hortumlann ic
katmanlanna bez, tel ve kevler 6rgller sanlarak hortumlarin
basing dayanimlar arttinlmaktadir. Ayni capta bulunan tek
kat tel Orgull hortum ile iki kat tel 6rgdlt hortumun basing
dayanimi ayni degildir (Resim 1). Hortumiarnn basing daya-
nimlar Gretici firmalara ve Cizelge 2'de belirtilen normlara
gore degiskenlik gostermektedir. Daha detayl bilgi almak
icin SAE ve EN standartlarina bakabilirsiniz.
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5. Dogru Hortum Capinin
Belirlenmesi ve Hortum Secimi

Bir hidrolik sistemde yanlis capta hortum segimi sadece
hortuma degil hidrolik sistemde bulunan bir cok ekipmana
zarar verecektir. Bu sebeple pompa emis hatt basma hat-
tindaki borudan daha biyik clmalidir. Depodan pompaya
kadar olan boru hattt mimkin oldukga kisa tutulmahdir.
Pompaya girislerde dirseklerden veya benzeri elemanlar-
dan kacinilmalidir. Aksi takdirde pompada asin isinmalar
olusur, bu da pompaya ve diger elemanlara zarar verebilir,
Emis hatti hesaplanirken V emme=0,8-1 m/sn arasi Akis
Hizi degeri alinirPompa basing hatti emis ve dénls hattina
gore daha kiguk capl secilmelidir. Aksi takdirde pompa-
dan istenilen basinci alamayiz. Basma hatti hesaplanirken
\ basma=5-6 m/sn arasi akis hizi de§eri alinr.Pompa dé-
nis hatti da emis hatti gibi basing hattina gére blyUk se-
cilmelidir. Aksi takdirde dénls hatlanndaki kisith gecisler
basincin yikselmesine glcln gereksiz yere harcanmasina
neden olur. D6nds hattl hesaplanirken V dénis=2-4 m/sn
akis hizi degeri alinir, Hidrolik hortum capi hesaplamasi iki
yontem ile yapilabilir birinci yontem pratik secim tablosu ile
(Cizelge 3) ikinci yontem ise asagidaki formald kullanarak
uygun hortum segimi yapilir.

o=y 22

d= Boru I¢ Capi (mm)

Q= Pompa Debisi (It/dk.)

V= Akis Hizi (m/sn)

Hidrolik hortum seciminde bir cok detay gézden geciril-
melidir. Oncelikle hidrolik hortumun kullanilacag ortamdaki
elektrik iletkenliginin tespit edilmesi gereklidir. Baz: uygula-
malarda hidrolik hortumlarin elektrigi iletmemesi, bazi uy-
gulamalarda ise hortumun Uzerinde olusan statik elektrigi
iletmesi istenir. Bu secim insan hayatini dogrudan etkile-
didi icin hicbir zaman unutulmamal ve tespiti soru isareti
bulunmayacak sekilde yapilmalidir. Hidrolik Hortumu tespit
ederken sistemin maksimum calisma basincinin secilen
hortumun ¢alisma basincina uygun clup olmadigl kesinlik-
le tespit edilmelidir. Unutulmamalidir ki bu kriterde insan
hayatini dogrudan etkilemektedir. Emis hatti hortumlari ile
basing hatti hortumlarin Urdn taniiminda da belirtildigi gibi
yapis! farkl oldugundan, secilen hidrolik hortumun basing
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Cizelge 3. Hidrolik sistem debisine gére uygun
hortum ¢api secimi tablosu.

hattinda mi, emis hattinda mi kullanilacagi tespit edilmeli-
dir. Unutulmamalidir ki burada yapilacak yanlis secim sis-
tem elemanlaninda cok ciddi anzalara neden olur. Secilen
hidrolik hortumun calisma sicakhiginin kullanilacak akiskan
sicakligina ve ortam sicakligina uygun oldugu tespit edil-
melidir. Burada yapilacak bir hata tesiste yangin gikmasina
veya insan hayatina mal olabilir. Gerekli ise hortumun dze-
rine cam elyaf gibi 1s1 koruyuculan gegirilmelidir.

Secilen hidrolik hortumlar eger gaz sistemlerinde kul-
laniliyorsa hortumlarin cig yUzeyleri delikli olmasi gerekir,
cUnkU gaz katmanlar arasindan siviya gore daha kolay ge-
cer. Dolayisiyla hortumun Ozerinde balonlar olugur, kullani-
lan gaz patlayic ise patlama riskinden dolay! insan hayati
tehlikeye girer. Secilen hidrolik hortumun capi cok iyi tespit
edilmelidir, aksi halde sistemde kullanilan ekipmanlar debi
fazlaligindan veya yetersizliginden zarar gorr veya disik
verimle calisir. Sistemde karmasikliga neden olmamak icin
hortumun rotasi gok iyi tespit edilmelidir. Rakorlu Hidrolik
Hortumun saglikl olabilmesi icin rakorlarin ve hortumlarin
birbirine uyumlu olmas! sarttir. Sistemdeki mekanik yikler
hortumun 6mrind dogrudan etkiler. Dolayisiyla hortum se-
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Sekil 2. Hidrolik hortumiarnin montajinda dikkat edilmesi gerekenler.
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cimi yapilirken diger kriterlerin yani sira noktaya da edilme-
si gerekir. Hortumun daima kesilme etkilerine ve sirtiinme
etkilerine karsi korunmasi gerekir.Hortum boyu 6zenle tes-
pit edilmelidir. Uzun hortum sdrtinmelere, burkulmalara ve
karmasikliga neden olur. Kisa hortum, hortumun émrind ki-
saltir. Hidrolik hortumun montaji en az hidrolik hortum seci-
mi kadar dnemlidir. Hidrolik hortum montaji ile ilgili detaylar
g6z 6ntnde bulundurulmalidir. (Sekil 2)

Hidrolik sistemlerde farkli boru caplan kullaniimamall,
ani kesit daralmas: ya da kesit artisindan kaginilmalidir,
Hidrolik sistemlerde kullanilan hatlardaki ddndslerde, kes-
kin koselerden kacinilmalidir. Asin uzun ve gereksiz boru
ve hortum hatlanndan kacinilmalidir. Sistemde titresim ve
kavitasyonu engellemek icin, hortumlar belirli araliklarla ke-
lepceler yardimiyla tespit edilmelidir. Emis hortumu kisa ol-
malidir. D6nds hortumu kisa olmalidir. Hareketli ve titresimli
yerlerde hortum kullanilmalidir. Hortum caplarn istenen debi
ve basinci saglayacak olgtde olmalidir. Hortum baglantilan
sizdirmaz olmalidir. Hortumun en icteki katmani sistemde
kullanilan akiskana dayanikli olmalidir.

6. Hortum Rakorlari ve Horum
Rakoru Montajlamasi

Presleme iglemi yapilmadan énce secilen tim malze-
melerin (hortum, soket ve rakorlarin) dlcdleri kontrol edil-
melidir. Birbirine uygun olmayan hortum ve bagliklan kesin-
likle birlikte kullanilmamasi gerekir. Preslemenin yapilacagi
makinenin kalip 6lgUsl ve ayarlan kontrol edilmelidir. (Re-
sim 2) Eski malzemelerin kesinlikle tekrar kullanilmamasi
gerekir (rakorlann cikartiip tekrar preslenmesi veya eski
hortuma yeni rakor preslenmesi). Hortum presleme islemi
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Resim 2. Hidrolik hortum rakoru montaj makinesi.

birgok durumda insan hayatini dogrudan etkilediginden
dolayl presleme islemini yapan kisiler, yapilacak en ufak
hatanin ne gibi sikintilann dogabilecedini disinmeli ve
presleme islemine o derecede 6zen gdstermelidir.
Presleme isleminde yapilabilecek hatalar sunlardir;

1. Rakorlarin hortuma preslenmeden rakorlu hidrolik
hortumun sevk edilmesi

2. Presleme OlcUstnin yanlis hesaplanmasi veya tab-
lodan yanlis okunarak preslemenin yapilmasi

3. Presleme isleminin dogru dlclide fakat yanlis kalipla
preslenmesi
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Sekil 3. 120 Saat tuzlu su testinden sonra farkh ylizeyle-
rin kaplama yapisi karsilastirmasi.

Resim 3. Paslanmis olan hortum rakorlari.

4. Presleme isleminin, rakorlar hortumun Igine yeterin-
ce gecirmeden gerceklestiriimesi.

5. Dirsek veya blkiml( 6zel rakorlann preslenmesinde
rakorlar presin ¢cenelerine carpmasindan dolay! olu-
sabilecek bozulmalar.

6. Presleme islemi sirasinda soketin bir kisminin kalip
disinda kalmas!.

Hortum rakorlannda kaplamanin énemi baydktdr metal
ylzey kaplamalarn hortum rakorunun korozyon dayanimi
artirmaktadir. Hidrolik hortum atmosfere acik alanda ve
suya maruz kalan bir ortamda calisma yapiyor ise mut-
lak suretle hortum rakorunun cinko nikel kaplamali olmasi
dnemlidir. (Sekil 3) Aksi takdirde hortum rakoru paslanacak
ve Omrl kisalacakhr. (Resim 3)

7. Yanhs Uygulamalarda Hidrolik
Hortum Maliyetleri

Hidrolik hortum secimi maliyeti etkileyen dnemli bir fak-
torddr. Bu konuda en blylk yapilan yanlis uygulama bir hid-
rolik sistemde kullanilan hortumun patlamasi senucu yerine
yapilan hortumun yine ayni 6zelliklerde olmasidir. Bir hidrolik
hortum kisa sUrede patliyor ise hortum seciminin irdelenmesi
gerekir. Yanhs hortum secimi ile yilda binlerce lirayl bilmeden
cOpe atmaktayiz. Bir firmanin aylik hortum tdketimi 400 adet
olsun bu da yilda yilda 4800 adet hortum yapmaktadir. Hor-
tumun birim fiyatl 17TL/Adet'ten hesaplanirsa yillik kullanim
81.600 TL yapmaktadr. Fakat kullanilan ise uygun hortum
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21TL/Adet oldugu icin birim fiyatta bu hortum pahal geldigi
icin genellikle ucuz olan tercin edimektedir. Ancak ise uy-
gun hortum kullamiminda firmanin aylik hortum tiketimi 280
adete inecektir. Bu da yilda 3360 adet hortum yapmaktadir.
Yillik kullarim tutar 70.560TL yapmaktadir. Ayrica yillik 1440
adet hortumu sékme takma isciligini bu Urdnlerin nakliye ve
depolama maliyetlerini hesaplamadik bile.

£. Hidrolik Sistemde Giivenli
Calisma Teknikleri

Hidrolik yagin viicuda enjekte olmasi ile meydana gelen
yaralanmalar Hidrolik yagin tehlikeli toksik etkisi Sicak hidrolik
vag ile temasi hidrolik sistemn, hortum ve boru hatlarinda
meydana gelen patlamalar basing altindaki akiskan cilt do-
kusunu delerek vicuda girer ve vicut dokulanna ulasir.
Vlcuda enjekte olan bu madde hizli bir sekilde der doku-
sundan gecer sinir hlcreleri ve el/vicut bosluklannin derin-
lerine kadar gider. Hidrolik hortumdaki igne deligi seklindeki
bir sizinti yiksek basing alinda toksik yagin 180m/sn’lik bir
hizla disan firlamasina neden olur. Bu neredeyse silahtan
¢ckan merminin hizina yakindir. Bu sebeple hidrolik sisteme
mldahale etmeden énce Hidrolk sisteme sadece bu konu-
da egitim almig tecribeli kisiler mildahale etmelidir. Hidrolik
sistem anzasina mudahale edecek olan kisi tUm koruyucu
giysilerini giymelidir. Hidrolik sistemde bulunan valfler nétr ko-
numuna alinmahdir, Hidrolik silindirlerin yUk altinda olup olma-
diklar kontrol edilir ve ylk altinda olan silindirler ndtr konuma
alinir. Hidrolik sistem durdurulur ve tim salterler kentrol edilir.
Hidrolik sistemde bulunan manometreler kontrol edilerek ba-
sing degerlerinin “0" oldugundan emin clunur. Hidrolik sislin-
dirler hareketli parcalar oldugundan bu hatta bagh hortumlan
sdkmeden once silindire bagl ekipmanin hareket etmemesi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir.

9. Sonuclar

Hidrolik hortumlar yiksek calsma basinclannda kulla-
nilmektadir. Hidrolik hortumlarin seciminde, uygulamasinda
veya montajinda yapilabilecek kiiglk hatalar yiksek maliyet-
lerin 6denmesinin yani sira insan saglgina verebilecegi ha-
sarlar da blydk dlcide dnemlidir. Yanhs uygulamalar sonu-
cunda olimld kazararnn meydana geldidi de unutulmamaldir.
Hidrolik hortumlarin secimi ve montajl bu konuda egitim almig
personel tarafindan yapilarak her zaman kontroller yapilarak
devreye alma ve uygulamalann yapiimasi énemlidir.

Kaynaklar

IS0 8331, Kauguk ve plastik hortumlar ve hortum rakorlar-Depeclama
kullanim ve muhafaza secimi standard).

BS 5244, Hortum rakerlan ve hidrolik kauguk hortumlann depelanmasi
ve son kullanma tarihlen uygulamas: standard.

DIN20066, Hidrollk akigkan glcl hortum Rakorlar hizmet performans
degerendirmesi.

SAE  J1273, Hidrolik hertum mentajl igin énerlen uygulamalar stan-
dard.



