PDF Compressor Free Version

WIS MAKINALARI MUHENDISLERI BiRLIGI DERNEGI

Hidrolik Sistemlerde Ariza
Nedenleri ve Filtrasyon Teknolojisi

Hidrolik sistemde meydana gelen arizalarnn %80 lik kismini hidrolik yagda bulunan par-
tikUller sebebiyet vermektedir. Hidrolik sistem temizligi istenilen seviyelerde yapilmasi
durumunda hidrolik sistemde meydana gelen arizalarnn buytk oranda azalacagini goz-
lemlemek mumkUndudr. Hidrolik sistemin ¢alisma ortamina goére uygun filtre sistemleri
kullanmak gerekmektedir. Bu ¢alismada hidrolik sistem gereksinimlerine gore filtre seci-
mini ve hidrolik sistemde kirlilige neden olan faktor ile bu faktérlerin ortadan kaldirimasi

icin metotlari inceleyecegiz.

Sektorlerde rekabetin artmasi nedeniyle Uretici firmalar
maaliyet analizlerini daha sik yapmaya basladilar. Ginu-
mizde hidrolik sistemler bir cok sekitrde kullanildigindan
firmalarin Gretimini etkileyen énemli faktérlerden biri haline
gelmektedir. Hidrolik sistemin anzalara mahal vermeden
calismasi icin lyi bir sekilde filtre edilmesi sarttir. Anzala-
nan bir hidrolik sistem Gretimin glnlerce veya haftalarca
durmasina sebebiyet verebilmektedir. Bu durum da Uretim
yapan firmanin maaliyetlerini dogrudan etkileyecektir. Bu
sebeple hidrolik sistemde uygun filtrelemenin yapiimasi ile
plansiz duruslann 8nlne gecmek mUmkidn olacaktir.

1. Hidrolikte Kirlilik Tipleri

Hidrolik sistemde kirlilikler hava, su, kati parcalar ve
kimyasal reaksiyonla olmaktadir.

a. Hava

Hava hidrolik sisteme emis hattindan girmektedir. Emis
hattindaki vakumun etkisi ile hava emen pompa bu havay
hidrolik sisteme dahil eder ve hidrolik ekipmanlarin igeri-
sine yapisan hava kabarciklar
yag basincinin etkisi ile patla-
yarak ekipman g&vdesinden
pargaciklar kopartir (Resim 1.)
kopan parcaciklar diger ekip-
manlara zarar verecegi gibi
hidrolik sistemin anzalanmasina
neden olacaktir. Hidrolik siste-
me hava girmesini engellemek
icin emis hattinda bulunan bag-
lantilar ile bu hatlardaki kece ve
o-ringler periyodik olarak kont-
rol edilmelidir.

62

J—

10441 ppm 2871 ppm

(1,04%)

Resim 2. Hidrolik yagdaki su oram

b.Su;

Iklim sartlarindan, havada bulunan nemden, bakim es-
nasinda yapilan temizlikten dolayl su hidrolik sisteme bir
cok yerden gelmektedir. Hidrolik sistemde bulunan su ora-
ni énemlidir, hidrolik sistemde en fazla 200 ppm (%0,02
oraninda)su orani olmasina misaade edilir. Hidrolik sis-
temde bulunan su oranlarnni Resim 2. de gorebilirsiniz.

Resim 1. Hava kabarciklarinin neden oldugu hasarlar
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c. Kati Parcalar ;

Kati parcalar hidrolik sistemde cevre etkenlerinden,
montaj ve bakim esnasinda, pargalann asinmasi ile ve
hatta yeni ya§ icinde bulunan partiklllerden bile sisteme
dahil olmaktadirlarHidrolik sistemde bulunan kat parcalar
ilk hasarlara, ani anzalara, yad yaslanmasina ve hidrolik
sistem ekipmanlarinin asinmalara sebebiyet vermektedir.
Kati parcalar bir cok blylklikte olmaktadir insan géz0 40
microndan daha klclk parcaciklar gdremez insan sacinin
1 teli 75 micron kalinigindadir. (Resim 3.) Hidrolik sistemde
calisan parcalarin bosluk degerleri 2-4 micron seviyesinde
degismektedir. bu bosluklan ¢iplak gozle gérmemizin im-
kani yokiur dolayisiyla gozle yag kirliligi kontrolli yapmak
yanhstir. Periyodik olarak hidrolik sistemde bulunan yagin
kirlilik analizini laboratuar ortaminda yaptirmak gerekir.
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Resim 3. insan saginin kalinhigs

Temizlik Siniflari NAS 1638
Temizlik Mikron Buytklagundeki Partikul Sayisi
Sinuflan
515 15-26 | 25-50 |50- |=>100 |ISO
100 4406
00 | 125 22 4 1 0 8/5
0 250 44 0 9/6
1 500 89 16 1 107
2 1000 178 32 1 11/8
3 2000 356 63 1 2 12/9
4 | 4000 712 126 22 4 1310
5 | 8000 1425 253 45 8 1411
6 16000 2850 506 90 16 1512
7 32000 5700 1012 | 180 |32 16/13
8 64000 11400 | 2025 |360 |64 17/14
9 128000 | 22800 |4050 |720 |128 |18/15
10 | 256000 | 45600 |8100 | 1440 |256 | 19/16
11 | 512000 | 91200 | 16200 | 2880 | 512 |20/17
12 | 1024000 | 182400 | 32400 | 5760 | 1024 | 21/18
Sekil 1. NAS ve iSO Temizlik sinifian

d. Kimyasal Reaksiyon ;

Kimyasal reaksiyon yagin dmrind tamamlamasi, fark-
Il standartlardaki yaglann karigtinlmasi ve kopan parca-
ciklarin yagin 6zelligini bozmasi ile olusmaktadir. Hidrolik
sistemde maksimum 2000 saatte yagin degistiriimesi ge-
rekmektedir. Yag degisimi sirasinda farkll standartlardaki
yaglar kullamlmamall imalatgl firmalarin énermis oldugu
standartlardaki yaglar tercih edilmelidir. Yag yaslanmasi ve
yag uyusmazhd ile ilgili mikroskobik resimleri Resim 4. de
gorebilirsiniz.

Resim 4.Yag yaslanmasi ve yag uyusmazhgi

2. Hedeflenen Yag Temizlik Seviyesi

Hidrolik yag temizligi NAS ve ISO olmak (izere iki farkl
standart ile belirlenir. (Sekil 1.) Hidrolik sisteme kullanilan
hidrolik yagin temizlik gereksinimi kullanilan ekipmanin
calisma hassasiyetine gdre degiskenlik godstermektedir.
Hidrolik sistemde oransal ekipmanlar yok ise hedeflenen
temizlik seviyesi NAS 8 olmalidr.

3. Hidrolik Sistemde Kavitasyon

Hidrolik sistemde kavitasyon pompanin yeteri seviye-
de emis yapamamasina denir. Emis yapamayan pompa
normal ¢alismasina gore gok daha sesli calisacaktir. Ka-
vitasyon hidrolik pompanin ani arizalanmasina sebebiyet

Birleserek biiyuk parga
olusumu farkh yaglarin
birlesmesi sonucu olusur.
Kaynak: Krauss Maffei
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Resim 5. Kavitasyon sebepleri

vermektedir. Kavistasyon hidrolik yagin soguk olmasindan,
emis ve havalandirma kapaklarinin tikali olmasindan, emis
hattindaki orantisiz cap degisikliklerinden ve pompanin
hava emmesinden kaynaklanmaktadir. (Resim 5.)

4. Hidrolik Arizalarin Sebepleri
* Yag kaynakl problemier: kat kirlilik

Su veya diger yag kirlilikleri kavitasyon hava balon-
cuklari sicaklik

Yag katki maddeleri oksidasyon yanlis yag kullanimi
* Mekanik problemler:
Yanlis hizalama montaj
Vibrasyon
Yipranma
Yanlis donanim
Yanlis ayar
Mekanik arizalar
* Yiksek basincta calisma:
sUrekli
sok(pik)
* Garanti problemleri
* Uygulama igin yanlis Grlin secimi
* | ekajlar (kacaklar)
* Normal arzalar
* Operatoriin hatali kullanimi
* Bakim hatalan

* Bilgisizlik
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5. Hidrolik Filtrenin Fonksiyonu

Ozellikler | CalisanFiltre | Koruyucu Filtre Havalandume
Asinma Koru- Fonksiyonel Ko- Tankin Havandir-
masi: ruma: mas Sirasinda
- Ihtiyac Olan Te- | - Kirlilik Hassasiyeti | Cevreden Gele-

Filtreleme mizlik Sevi;:esine olan Kemponentlerin | cek Dis Etkenler-

Aol Ulasilmasi Korunmam_ o den Koruma
- Defarme Ihtimali
Yiksek Olan Kompo-
nentlerin
Korunmasi
Ihtiyag Duyulan Korunacak Kompo- | EnAz Calisan
Filtreleme | Temizlik Seviyesi- | nenetlerin Kirlilige Filtreler Kadar
Savlyesl ne Gire Olan Hassasiyetleri-
ne Bagl
- By-Pass Valfl - By-Pass Valfsiz, Opsiyonel
- DisOk Diferan- | Yiksek Diferansiyel | Olarak:
Yapt siye| Basinca Basinca Dayanikli - Vakum Goster-
E Dayanikl Elemanl | Filtre Elemar gesir
- Kirlilik Gaistergeli | - Kirlilik Gostergesi - |kiz Cekvalf
Zorunludur
Ana Debideki - VOR der zu schit- | Tankin Ustiin
Yiksek Debi Ora- | zenden Komponente | Veya Donis Filt

Montaj Yeri | nina veya Kapall | - NACH der resi ile Birlikte

Devreye Gore ausfallgefahrdeten

Komponente

Bagh: Bagl : Depending on:

- Basing Kaybi - Basing Kaybi - Basing Kaybi

- Gerekli Temizlik | - Maksimum Yag -Maksimum

Seviyesi Debisi Hava Debisi
ﬁ]gﬂ - Sistemdeki Yag | - Sistemde Kullanilan | -Dig Etkenler

Debisi Yad

- Sisternde Kulla-

nilan Yag

- Dig Etkenler*

6. Hidrolik Filtre Tipleri

Hidrolik sistemde Emig hatti, basing hatti, déniis hatti ve
sistemden bagimsiz olarak ¢alisan 4 farkl filire kullanilimak-
tadir. Emis hattinda kullanilan filtreler 100-125 micron sevi-
yesinde temizlik saglamaktadir. Dénls Hattinda kullanilan
filireler 25-40 micron seviyesinde temizlik saglamaktadirlar.
Basinc hattinda kullanilan filtreler genelde hassas calisan
ekipmanlarin dnine baglanir ve 10-15 micron seviyesinde
temizlik saglamaktadir. Hidrolik sistemde 3-5 micron bi-
yUklogundeki parcaciklarnin bile sisteme zarar vererek ani
arizalara yol achg gdz éninde bulunduruldugunda 3 mic-
ron seviyesinde temizlik saglayan Off-Line filtrelerin kulla-
nilmasi oldukca énemlidir.  (Resim 6.) Off-Line filtreleme
Uniteleri kendi motor ve pompasini (zerinde tasidi icin
hidrolik sistemin performansini etkilemeden ideal temizlik
seviyesine ulasmaktadir. Kisa slre icerisinde NAS 14 Kkirlilik
seviyesinde olan hidrolik yagd: ideal temizlik seviyesi olan
NAS 8 seviyesine distrmektedir.
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Resim 6. Off-Line Filtreleme Unitesi

Kirlilik Gdstergesinin Sin-
yalini Not Edin

¢ |ncelenmediginde Maki-
ne TehlikeyeAtilir:
Acilan By-PassValfi ->
Filtreleme Etkisini Azaltir,
Bu Ylzden Koruma
Olmaz - Filtre Malzemesi
Patlar - Emisg Filtresinde
-> Pompada Kavitasyon
Riski

7. Pratik Tecriibelerden ipuglar

* Sadece Orijinal Filtre
Elemanlan Kullanin

* Bu Elemanlar Makine
imalatcilan Tarafindan
Zorlu Testlere Tabi Tutu-
lur.

- Kanittanmig Kir Tutma
Kapasitesi - Kanitlan-
mig Filtre Verimi / Belir-
lenmis Filtre Seviyesi

- Kanittanmis Debi Ka-
pasitesi - Kanitlanmis
Malzeme Dayanimi

ipucu

Neden?

* Piyasada Bilinen lyi Kali-
teli Yag Uretici Firmalarin
Urtinlerini Kullanin

* Dostk Kalite Yaglar
(Ikinci Kez Rafine
Edilmesinden Dolayi)
Recine Haline Gelir
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* Tank Havalandirma
Filtrelerini Dlzenli Olarak
Degistirin

e Tank Asir Basingtan
Korunmus Olur

* Sadece Makine ima-
latcisinin Tavsiye Ettigi
Contalarn Kullanin,

* Uygun Olmayan Keceler
Yag Kacagina Neden
Olur

e Kansimdan Sakinin

e Kontrol Edilemeyecek

Reaksiyonlarnn Olugma-

sindan Dolayi

* Yag Analizlerinde Yagin
izlenebilirligi Kalmadi-
gindan

e Sadece Emiste Kullani-
lan Stizgec Tip Filtreleri
Temizleyin

e Ultra iyi Filtreler Basing
Filtrelerinde, Ddnds Filt-
relerinde ve Kapall Dev-
re Filtrelerinde Deforme
Olur.  (Kullanildiktan
Sonra Atilan Elemanlar).

8. Sonuclar

e Ultra iyi Filfreleme
Seviyesi ile Yeni Yagin
Dolumu Ve Degistirilmesi
Yapilmal

e Ek Kirlilik Girislerini
Engellemek lcin

Hidrolik sistemde calisan tim ekipmanlar hassas ve
oldukca pahall drinlerdir. Bu Orlnleri korumanin tek yolu
ideal sartlarda filtrasyon ve zamaninda bakim ile mimkdn
olmaktadir. Ani arizalara sebebiyet vermemek icin bakim
planlan olusturulmall ve zamaninda bakimlar uygulanma-
hdir.
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